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1. Цели и задачи дисциплины.  Приобретение студентами навыков программирования на языке высокого уровня C++.
В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о типах данных, об основных операциях и операторах, научиться работать с массивами и структурами, уметь разрабатывать нестандартные функции. На основании этого студент должен научиться писать программы для небольших вычислительных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Программирование  на С++» относится к факультативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности, математика, теоретические основы электротехники.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы программирования.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Системное и критическое мышление
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникацион-ных технологий
	ОПК-1.3 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	39,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	-

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2


Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы:
	Переменные и константы. 

	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.

	Операции языка С.

	Математические функции.

	Операторы языка С.

	Функции для работы с символами и символьными строками.

	Массивы.

	Пользовательские  функции.

	Структуры.



5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение. 
	0,1
	-
	-
	-
	
	
	0,1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	Переменные и константы. 
	0,4
	-
	-
	1
	
	
	1,4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	1
	-
	1
	2
	
	
	4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	4
	Операции языка С.
	1
	-
	1
	2
	
	
	4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	5
	Математические функции.
	1
	
	1
	4
	
	
	6
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	6
	Операторы языка С.
	3
	-
	6
	6
	
	
	15
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	7
	Функции для работы с символами и символьными строками.
	1,5
	-
	1
	2
	
	
	4,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	8
	Массивы.
	4
	-
	2
	9
	
	
	15
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	9
	Пользовательские  функции.
	2
	-
	2
	8
	
	
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	10
	Структуры.
	2
	-
	2
	5,85
	
	
	9,85
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	-
	16
	39,85
	0,15
	-
	72
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение. 
	0,1
	-
	0
	0
	
	
	0,1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	Переменные и константы. 
	0,2
	-
	0
	2
	
	
	2,2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	0,2
	-
	0,5
	4
	
	
	4,7
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	4
	Операции языка С.
	0,5
	-
	0,5
	6
	
	
	7
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	5
	Математические функции.
	0,5
	
	1
	4
	
	
	5,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	6
	Операторы языка С.
	1,5
	-
	1
	6
	
	
	8,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	7
	Функции для работы с символами и символьными строками.
	0
	-
	0
	4
	
	
	4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	8
	Массивы.
	1
	-
	1
	10
	
	
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	9
	Пользовательские  функции.
	0
	-
	0
	12
	
	
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	10
	Структуры.
	0
	-
	0
	12
	
	
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	-
	4
	60
	0,15
	3,85
	72
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение. 
	История создания языка С++. Достоинства и недостатки языка. Образец простейшей программы на С. 
	0,1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	Переменные и константы.
	Типы данных. Описание и инициализация переменных, описание констант.
	0,4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	Функции форматированного ввода и вывода. Спецификаторы формата для различных типов данных.
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 4
	Операции языка С.
	 Операции: взятия по модулю,  постфиксное и префиксное увеличение и уменьшение на 1, операции присваивания, логические операции, операции сравнения. Приоритеты операций.
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 5
	Математические функции.
	Функции возведения в степень, извлечения квадратного корня, модуль целого числа и числа с плавающей запятой. Примеры программ с использованием математических функций. 
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 6
	Операторы языка С.
	Условные операторы. Формы записи простого и составного условных операторов. Программа вычисления сложного арифметического выражения с использованием условного оператора. Оператор выбора. Пример программы с использованием оператора выбора. Операторы цикла while, do…while, for. Формы записи операторов цикла и примеры программ вычисления суммы с их использованием.
	3
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 7
	Функции для работы с символами и символьными строками.
	Описание и применение функций getchar(), putchar(), gets(), puts(),  strlen(), strcpy(), strcmp(), strcat().
	1,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 8
	Массивы.
	Одномерные и двумерные массивы. Ввод значений элементов массива с помощью операторов цикла. Нахождение максимального и минимального элемента массива. Указатели. Указатели на массивы.
	4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	 9
	Пользовательские функции.
	Описание, определение и вызов пользовательской функции. Локальные и глобальные переменные. Передача параметров в функции. Массивы как аргументы функций.  Примеры программ с нестандартными функциями. 
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	10
	Структуры.
	Объявление структуры. Массив структур. Примеры использования структур.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение. 
	История языка С++. Его достоинства и недостатки. Образец простейшей программы на Си. 
	0,1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	Переменные и константы.
	Типы данных. Описание и инициализация переменных, описание констант.
	0,2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	Функции форматированного ввода и вывода. Спецификаторы формата для различных типов данных
	0,2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	4
	Операции языка С.
	 Операции: взятия по модулю,  постфиксное и префиксное увеличение и уменьшение на 1, операции присваивания. Приоритеты операций.
	0,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	5
	Математические функции.
	Функции возведения в степень, извлечения квадратного корня, модуль целого числа и числа с плавающей запятой. Примеры программ с использованием математических функций. 
	0,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	6
	Операторы языка С.
	Условные операторы. Формы записи простого и составного условных операторов. Операции отношения, логические операции. Программа вычисления сложного арифметического выражения с использованием условного оператора. Пример программы с использованием оператора выбора. Операторы цикла while, do…while, for. 
	1,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	7
	Массивы.
	Одномерные и двумерные. Ввод значений элементов массива с помощью операторов цикла. Нахождение максимального и минимального элемента массива. Указатели. Указатели на массивы. 
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	Всего
	4
	



5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1, 2, 3
	Создание программы для ввода и вывода текстовых и числовых значений.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	2, 3, 4 
	Разработка программы с применением простейших формул по физике.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	3
	2, 3, 4, 5 
	 Разработка программы для вычисления арифметического выражения.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	4
	2, 3, 4, 5, 6
	Написание программы с использованием оператора выбора и математических функций
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	5
	2, 3, 4, 5, 6
	Разработка программ с использованием операторов цикла.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	6
	2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
	Разработка программ с применением одномерных и двумерных массивов и использованием функций работы с символами и символьными строками.
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	7
	2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
	Написание пользовательских функций. Разработка программы с вызовом пользовательской функции и использованием функций работы с символами и символьными строками. 
	4
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	Всего
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	1, 2, 3
	Создание программы для ввода и вывода текстовых и числовых значений.
	0,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	2
	2, 3, 4 
	Разработка программы с применением простейших формул по физике.
	0,5
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	3
	2, 3, 4, 5 
	 Разработка программы для вычисления арифметического выражения.
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	6
	2, 3, 4, 5, 6, 8
	Разработка программ с применением одномерных и двумерных массивов и использованием функций работы с символами и символьными строками.
	1
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3

	Всего
	4
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт. работа и т.д))

	1
	2, 3
	  Освоить работу по созданию консольных приложений в компиляторе языка С++. Написание простых программ.
	3
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	2
	4
	Написание программ на применение различных операций языка С. 
	2
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	3
	5, 6
	Использование операторов  и математических функций при  решении различных заданий.
	10
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос контрольная работа

	4
	7, 8
	Написание программ с использованием массивов и функций для работы с символами и символьными строками
	11
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	5
	9
	Разработка алгоритмов и программ с пользовательскими функциями. 
	8
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	6
	10
	Составление программ со структурами.
	5,85
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	Всего
	39,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	2, 3
	  Освоить работу в компиляторе языка С++. Написание простых программ.
	6
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	2
	 4
	Написание программ на применение различных операций языка С. 
	6
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	3
	5, 6
	Использование операторов  и математических функций при  решении различных заданий.
	10
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос, контрольная работа

	4
	7, 8
	Написание программ с использованием массивов и функций для работы с символами и символьными строками
	14
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	5
	9
	Разработка алгоритмов и программ с пользовательскими функциями. 
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	6
	10
	Составление программ со структурами.
	12
	УК-1.3,  1.5, ОПК-1.3
	Тест, опрос

	Всего
	60
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Не предусмотрено
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.


9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
-рабочая программа,
-фонд оценочных средств,
-самостоятельная работа студентов,
- конспекты лекций,
- тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ соответствует дидактическим единицам по дисциплине.
Примерные задания контрольной работы:

Задание 1:
Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из трех последовательно соединенных сопротивлений. Ниже приведен вид экрана во время выполнения программы (данные, выделенные жирным шрифтом, могут быть любыми). Результат вывести с двумя знаками после запятой.
Вычисление сопротивления электрической цепи.
Введите исходные данные:
Величина первого сопротивления (Ом) –> 15.54
Величина второго сопротивления (Ом) –> 27.3
Величина второго сопротивления (Ом) –> 7.9
Сопротивление цепи (последовательное соединение):  … Ом
     Для завершения нажмите любую клавишу


Программа:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
float r1,r12,r3,R;
clrscr();
puts(“Вычисление сопротивления электрической цепи”);
puts(“Введите исходные данные:”);
printf(“Величина первого сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r1);
printf(“Величина второго сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r2);
printf(“Величина третьего сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r3);
R=r1+r2+r3;
printf(“Сопротивление цепи (последовательное соединение) = %.2f Ом\n”,R);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}



Задание 2 : Написать программу для вычисления , где - числа с плавающей запятой. Данные ввести с клавиатуры, результат вычисления вывести на экран. 




Прежде чем написать программу необходимо выяснить, когда невозможно вычислить выражение. Для рассматриваемого задания d не будет рассчитано, если знаменатель первой дроби , подкоренное выражение <0 и  знаменатель второй дроби . Таким образом, эти три случая необходимо в программе выявить, причем подкоренное выражение можно проверить в отдельном условном операторе только после того, как убедимся, что его знаменатель не равен 0.

Программа:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
float a,b,c,d;
clrscr();
puts(“Для вычисления выражения введите значения a, b, c:”);
printf(“a = ”);
scanf(“%f”,&a);
printf(“b = ”);
scanf(“%f”,&b);
printf(“c = ”);
scanf(“%f”,&c);
if (a==0 || a-2*b==0)
  puts(“Ввели неверные значения a и b”);
else
if ((a+2*c)/(a-2*b)>=0)
 {
 d=(b+c)/a+sqrt((a+2*c)/(a-2*b));
 printf(“Ответ: d = %.2f\n”,d);
 }
else
  puts(“Ввели неверные значения a, b и c”);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}

Задание 3: Написать программу, в которой используется оператор цикла для вычисления:


                                                     , где .

 вводится с клавиатуры. Результат (число с плавающей запятой) выводится на экран.


Программа с оператором цикла for:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
for (i=1; i<=N; i++)
 summa += (3.*i-1.)/5.;
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}
 

Программа с оператором цикла while:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i=1, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
while(i<=N)
 {
 summa += (3.*i-1.)/5.;
 i++;
 }
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}
 

Программа с оператором цикла do…while:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i=1, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
do
 {
  summa += (3.*i-1.)/5.;
  i++;
  }
while(i<=N);
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}

Задание 4: Написать программу для вычисления значения Z, которое определяется  по формуле:

               1, если 


Z=          , если 


               , если

где - целые числа (ввести с клавиатуры). Результат вывести на экран. 

Программа:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
int x, y, Z;
clrscr();
puts(“Для вычисления Z введите значения x, y:”);
printf(“x = ”);
scanf(“%f”,&x);
printf(“y = ”);
scanf(“%f”,&y);
switch (pow(x,2)+y)
 {
case 10: Zz=1; break;
case 100:  Zz=2; break;
case 1000:  Zz=3; 
}
printf(“Z = %d\n”,Z);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}



Задание 5: Написать программу для вычисления вектора  где – целое число, вводится с клавиатуры, – вектора (одномерные массивы чисел с плавающей запятой размерности 6) вводятся с клавиатуры. Результаты вычисления С вывести на экран в виде:
Вектор С:   …
                    …               значения элементов С в виде столбца
                    …
Программа:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i, n;
float A[6],B[6],C[6];
clrscr();
puts(“Введите значение n = ”);
scanf(“%d”,&n);
if (N==0)
  {
  puts(“Ввели неверное значение n”);
  getch();
  return;
  }
puts(“Введите значения элементов массива A ”);
for (i=0; i<6; i++)
 scanf(“%f”,&A[i]);
puts(“Введите значения элементов массива B ”);
for (i=0; i<6; i++)
 scanf(“%f”,&B[i]);
for (i=0; i<6; i++)
C[i]=A[i]+1/n*B[i];
printf(“Вектор С:  %.3f\n”,C[0]);
for (i=1; i<6; i++)
printf(“                   %.3f\n”,C[i]);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний

Вариант 1.  

1. Какое ключевое слово используют для описания символьных переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. long 

2. Какой спецификатор преобразования используется для целых переменных в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
       
3. Какие символы применяют для обозначения логической операции «И»:
   а. ||
   b. &&
   c. &
   d. $$
   e. |

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if a<b  c=0;
   b. if (a<b) c=0;
   c. if (a<b)  c==0;
   d. if a<b then c=0;
        
          5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa=0;
          for(i=0; i<101; i++)
                            summa = = (i+10.) / (i+1.);
                  
      b. summa=0;
          for(i=0; i<=101;i++)
                             summa= (i+10.) / (i+1);

                  c.  for(summa=0; i<101;  i++)
                        summa+ =(i+10.) / (i+1.);

                  d. for(summa=0,i=0; i<=100;i++)
                        summa+ =(i+10.) / (i+1.);

                  e. summa=0;
          for(i=0, i<101, i++)
                            summa + = (i+10.) / (i+1.);


        6. Какая из ниже приведенных инициализаций массива символов является верной:
       a. char S[5]={H, e, l, l, o};

       b. char S[5]={“H”, “e”, “l”, “l”, “o”};

       c. char S={‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’};

       d. char S[6]={‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’,’\0’};


Вариант 2.  

1. Какое ключевое слово используют для описания длинных целых переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. long 

2.  Какой спецификатор преобразования используется для переменных – чисел с плавающей запятой в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какие символы применяют для обозначения логической операции «ИЛИ»:
   а. ||
   b. &&
   c. &
   d. $$
   e. |
4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if a=b  c=1;
   b. if (a = = b) c = 1:
   c. if (a = b) c = = 1;
   d. if a = = b then c = 1;
           
5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          for (i=1; i<101; i++)
                            summa =  i/(i+2.)*(i+2.);

                  b. summa = 0;
          for (i=1; i<=101; i++)
                             summa = i / (i+2.)/(i+2.);

                  c.  for (summa=0; i=1; i<=100; i++)
                        summa+ = i / ((i+2.)*(i+2.));

                  d. for (summa=0, i=1; i<101;i++)
                        summa+ = i / (i+2.) / (i+2.);

      	      e. summa = 0;
          for (i=1, i<101, i++)
                            summa +=  i/(i+2.)*(i+2.);


           6. Какой фрагмент ввода с клавиатуры данных массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i;
                      for(i=1;i<=40;i++) scanf(“%d”, &A[i]);
                   
       b. int A[40], i;
                      for(i=0;i<=40;i++) scanf(“%d”, A[i]);

                   c. int A[40], i;
                      for(i=0;i<40;i++) scanf(“%d”, &A[i]);

                   d. int A[40], i;
                      for(i=0;i<40;i++) scanf(“%f”, A[i]);



Вариант 3.  

1. Какое ключевое слово используют для описания переменных – чисел с плавающей запятой (вещественных чисел):
a. float
b. int
c. char
d. long
e. unsigned char
2.  Какой спецификатор преобразования используется для символьных массивов в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld
3. Какие символы применяют для обозначения операции «не равно»:
          а. ! =
b. !
c. ! = =
d. ≠

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a>=b)  then c=1;
   b. if (a = > b) c == 1:
   c. if (a> = b) c = 1;
   d. if a >= b then c = =1;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          for(i=0; i<101; i++)
                            summa = pow( i,3)/3;

                  b. summa = 0;
          for(i=0; i<=101;i++)
                            summa += pow( i,3)/3;

                  c.  for(summa=0; i=0; i<101; i++)
                            summa = pow( i,3)/3;

                  d. summa = 0;
          for(i=0, i<101, i++)
                            summa += pow( i,3)/3;

                  e. for(summa=0, i=0; i<101; i++)
                             summa += pow( i,3)/3;


 6. Какой фрагмент ввода данных двумерного массива чисел с плавающей запятой не содержит ошибку:
 	       a. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=1;i<=5;i++) 
	          for(j=1;j<=6;j++)
scanf(“%f”, &A[i][j]);
                   
       b. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, &A[i][j]);
                   
                  c. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, A[i][j]);
                   
                  d. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, &A[j][i]);



Вариант 4.  

1.Какое ключевое слово используют для описания переменных – чисел с плавающей запятой двойной точности:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. unsigned char

2.  Какие спецификаторы преобразования используются для символьных переменных  в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какая функция используется только для вывода на экран символьных строк:
          a. scanf()
          b. printf()
          c. getch()
          d. puts()

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a>b+2)  then c=2;  else c=3;
   b. if (a > b+2) c = 2; else c=3;
   c. if (a>b+2)  c == 2; else c==3;
   d. if a > b+2  then c = 2; else c=3;
   e. if (a>b+2) then c=2  else c=3;
    f. if (a > b+2) c == 2 else c==3;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла do…while  соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      summa += pow( i,2)/(i+1.);  i++;
                      while (i<101);

                  b. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      summa = +pow( i,2)/(i+1.); 
                      while (i<101);

                  c. summa = 0;
          i=1;
                      do
                      {summa += pow( i,2)/(i+1.);  i++;}
                      while (i<101);

                  d. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      { summa = pow( i,2)/(i+1.);  i++;
                      while (i<101);}
          
 6. Какой фрагмент для определения минимального элемента массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]<min) min=A[i];
                                       
      	       b int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]<min)  then  min=A[i];

                   c. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if (A[i]<min) then min=A[i];

                   d. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if (A[i]<min) min=A[i];

Вариант 5.  

1.Какое ключевое слово используют для беззнаковых символьных переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. unsigned char

2.  Какие спецификаторы преобразования используются для переменных – длинных целых в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какая функция используется для ввода символа без отражения на экране:
 a. scanf()
 b. printf()
 c. getch()
 d. puts()

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a – c>b) d=2;  else d=3;
   b. if (a -c> b) d == 2; else d=3;
   c. if a – c > b  d = 2; else d=3;
   d. if a - c > b  then d ==2; else d=3;
   e. if (a - c>b) then d=2  else d=3;
   f. if (a - c > b) d = 2 else d=3;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла while соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          i = 0;
          while (i<101)
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  b. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<101);
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  c. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<=101)
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  d. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<101);
                           summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; 

6. Какой фрагмент для определения максимального элемента массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if A[i]>max  then max=A[i];
                                       
      	       b int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]>max) max=A[i];
                                       
                   c. int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if A[i]>max max=A[i];
                                       

                   d int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]>max)  then  max=A[i];
                                       
12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Переменные и константы. 
2. Простые типы данных. Ключевые слова, назначение и количество занимаемых битов памяти.
3. Операции языка С (арифметические, присваивания, логические, отношения)
4. Условный оператор.
5. Операторы цикла.
6. Оператор выбора.
7. Функции ввода-вывода. Спецификаторы преобразования.
8. Использование математических функций возведения в степень, извлечение квадратного корня, взятия по модулю.
9. Массивы. Одномерные и двумерные массивы.
10. Определение минимального и максимального элемента массива.
11. Указатели. Операции с указателями.
12. Пользовательские функции. Описание, определение и вызов функции.
13. Структуры.
13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
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	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
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	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.
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	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
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	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Царев, Р. Ю. Программирование на языке Си [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки 090900.62 «Безопасность компьютерных систем», 220100.62 «Системный анализ и упр.», 220200.62 «Автоматизация и упр.», 220400.62 «Упр. в техн. системах», 220700.62 « Автоматизация технолог. процессов и пр-в», 230100.62 «Информатика и вычислительная техника», 230200.62 «Информ. системы», 230400.62 «Информ.-упр. системы», 231000.62 «Прогр. инж.», 231300.62 «Прикладная математика», 080801.62 «Прикладная информатика (в экономике)» / Р. Ю. Царев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : СФУ, 2014. – 108 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=364601.

Дополнительная литература
1. Конова, Е. А. Алгоритмы и программы. Язык С++ [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. обучающихся по направлению «Прикладная информатика»  / Е. А. Конова, Г. А. Поллак ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург. : Лань, 2019. – 384 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/114696.
2. Слабнов, В. Д. Программирование на С++ [Электронный ресурс] : лекции / В. Д. Слабнов ; Ин-т экон., упр. и права ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). –  Казань : Познание, 2012. – 136 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364222.
3. Архангельский, А. Я. Программирование C++ Builder 5 [Текст] : к изучению дисциплины / А. Я. Архангельский. – Москва : Бином, 2001. – 1152 с.
4. Страуструп, Б. Язык программирования C++ для профессионалов [Электронный ресурс] / Б. Страуструп ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2006. – 568 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234816.
 

Периодические издания
1. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Системный администратор [Текст] : журнал для системных администраторов, вебмастеров и программистов. – Москва : ООО "Синдикат 13". – Издается с 2002 г. – Выходит ежемесячно.
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